
國土資訊系統推動與災害防
救之應用

行政院災害防救辦公室100年防災資訊應用專題演講

張忠吉
台中市政府資訊中心主任

大 綱大 綱大 綱大 綱
NGISNGISNGISNGIS現階段資料發展的重要課題現階段資料發展的重要課題現階段資料發展的重要課題現階段資料發展的重要課題

核心及基礎圖資之建置與維護核心及基礎圖資之建置與維護核心及基礎圖資之建置與維護核心及基礎圖資之建置與維護

整合作業之圖資需求整合作業之圖資需求整合作業之圖資需求整合作業之圖資需求

共同平台之性質共同平台之性質共同平台之性質共同平台之性質

NGISNGISNGISNGIS圖資維護納入行政流程的規劃設計圖資維護納入行政流程的規劃設計圖資維護納入行政流程的規劃設計圖資維護納入行政流程的規劃設計

NGISNGISNGISNGIS圖資流通供應規劃設計圖資流通供應規劃設計圖資流通供應規劃設計圖資流通供應規劃設計

NGISNGISNGISNGIS圖資應用之發展趨勢圖資應用之發展趨勢圖資應用之發展趨勢圖資應用之發展趨勢

NGISNGISNGISNGIS於防救災應用於防救災應用於防救災應用於防救災應用
資料面向資料面向資料面向資料面向

組織組織組織組織((((制度制度制度制度))))面向面向面向面向

系統系統系統系統((((技術技術技術技術))))面向面向面向面向

結論結論結論結論
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高度共用之基本底圖

NGISNGISNGISNGIS現階段資料發展的重要課題現階段資料發展的重要課題現階段資料發展的重要課題現階段資料發展的重要課題
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基礎圖資建置基礎圖資建置基礎圖資建置基礎圖資建置Basic Layers

具共通性、重要性與國家整
體發展所需基礎環境資料



NGISNGISNGISNGIS現階段資料發展的重要課題現階段資料發展的重要課題現階段資料發展的重要課題現階段資料發展的重要課題

整合作業之圖資需求整合作業之圖資需求整合作業之圖資需求整合作業之圖資需求

共同平台之性質與種類共同平台之性質與種類共同平台之性質與種類共同平台之性質與種類

NGISNGISNGISNGIS圖資維護納入行政流程的規劃設計圖資維護納入行政流程的規劃設計圖資維護納入行政流程的規劃設計圖資維護納入行政流程的規劃設計

目的
即時
正確
經費

分類
定期及集中
業務流程之必然產出

權屬
建置單位明確者
權宜之策

目前經建會規劃內容



NGISNGISNGISNGIS圖資流通供應規劃設計圖資流通供應規劃設計圖資流通供應規劃設計圖資流通供應規劃設計

建置與應用之關聯建置與應用之關聯建置與應用之關聯建置與應用之關聯
TGOSTGOSTGOSTGOS規劃設計規劃設計規劃設計規劃設計
TGOSTGOSTGOSTGOS目前應用情形與發展目前應用情形與發展目前應用情形與發展目前應用情形與發展
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國土資訊系統九大資料庫國土資訊系統九大資料庫國土資訊系統九大資料庫國土資訊系統九大資料庫

(綜合作業分組)

內政部資訊中心

NGIS    NGIS    NGIS    NGIS    推動小組推動小組推動小組推動小組

縣市地理資訊系統

推動組織

縣市統計要覽

農林漁牧普查

戶口及住宅普查

工商及服務業普查

工商登記資料

交通統計資料

供應

(標準制度分組)

應
用
系
統
(
各
部
會
主
管
)

基礎圖資
國土資訊系統推動小組

九大資料庫召集單位
基礎統計資料(主計處)

供應

國土規劃資訊系統國土規劃資訊系統國土規劃資訊系統國土規劃資訊系統

國家重大建設與規劃

防災與救災

如：綠資源永續經營與管理

交通運輸規劃

國土規劃



將權責地理資料提
供至TGOS平台集
中儲存與流通供應
的機關，是以離線
方式委託TGOS平
台集中辦理。

實質資料供應節點實質資料供應節點實質資料供應節點實質資料供應節點

因權責地理資料敏
感性或意願因素，
不參與地理資料瀏
覽與流通供應，僅
能提供詮釋資料供
TGOS平台地理資
料檢索的需求。

目錄節點目錄節點目錄節點目錄節點

其加盟之資料來源
還擁有一個類似
TGOS平台的資料
供應者樹狀加盟結
構，彙整地區性或
主題性地理資料，
作為該地區性或主
題性地理資料加盟
TGOS平台之統一
窗口。

閘門型供應節點閘門型供應節點閘門型供應節點閘門型供應節點

以資料伺服器
（Data Server）
來提供TGOS平台
線上資料查詢與流
通供應之需求，其
中主要以網路服務
作為溝通媒介，而
非直接提供實質資
料給TGOS平台。

網路服務供應節點網路服務供應節點網路服務供應節點網路服務供應節點

NGISNGISNGISNGISNGISNGISNGISNGIS
TGOSTGOSTGOSTGOSTGOSTGOSTGOSTGOS加盟節點角色加盟節點角色加盟節點角色加盟節點角色加盟節點角色加盟節點角色加盟節點角色加盟節點角色

「集中管理，分散
處理」的倉儲架構

ICTICTICTICT應用發展趨勢應用發展趨勢應用發展趨勢應用發展趨勢

服務至上服務至上服務至上服務至上
ONE-STOP SERVICES
阿凡達效應阿凡達效應阿凡達效應阿凡達效應

MIS vs. GIS 
3D& more
天道之物極必反天道之物極必反天道之物極必反天道之物極必反

CLOUD
節能節能節能節能
智慧採擷智慧採擷智慧採擷智慧採擷

MOBILE
LBS 
天羅地網天羅地網天羅地網天羅地網



NGISNGISNGISNGIS圖資應用之發展趨勢圖資應用之發展趨勢圖資應用之發展趨勢圖資應用之發展趨勢

多維度空間視覺多維度空間視覺多維度空間視覺多維度空間視覺

影像大量運用影像大量運用影像大量運用影像大量運用

雲端運算與行動化雲端運算與行動化雲端運算與行動化雲端運算與行動化

組織內專屬作業環境與流行平台的結合組織內專屬作業環境與流行平台的結合組織內專屬作業環境與流行平台的結合組織內專屬作業環境與流行平台的結合

圖資建置不再局限內部所需圖資建置不再局限內部所需圖資建置不再局限內部所需圖資建置不再局限內部所需((((組改後組改後組改後組改後))))

各不同領域應用之百花齊放各不同領域應用之百花齊放各不同領域應用之百花齊放各不同領域應用之百花齊放

NGIS於防救災應用

資料面
釐清資料來源

自產主題圖
NGIS各分組產製

使用方式(介接服務，raw data)
資料來源平台(TGOS,水利格網，，，，水保局)

資料更新週期



組織(制度)面向
哪些人應該參加(中央)
各縣市政府成立防救災辦公室(地方)
法源與實際做法的可行性
NGIS資訊人員的角色

防救災應變中心
水利署格鋼
水保局
成立NGIS應用分組、防救災應用分組

NGIS於防救災應用

系統(技術)面
GIS   Cloud
GEE平台
專屬系統需求規劃

NGIS於防救災應用



國土資訊系統及其應用於防救災之現況

核心及基礎空間圖資建置現況
空間資訊之獲取常因需要實地調查測

量具有
高經費
權責單位多
短期內不易顯現效果的特性

國土資訊系統推動至今，在各相關部會
署的努力下已完成多項重要基本空間圖資

國土資訊系統空間圖資於防救災資訊系統應用狀況

消防署防救災資訊系統計畫配合災害應變時監測推估
、災情查報、災情綜整、指揮管制等需求，建置圖台
提供圖層套疊、距離測量、定位標示、座標轉換等功
能，系統網址為
http://gis.ndppc.nat.gov.tw/GISMap/。該系統使
用國土資訊系統1/5000基本地形圖、航測影像、交通
路網圖、水系、地質、林班圖等基本圖資，套疊災情
、淹水潛勢圖、土石流、氣象測站、水位測站、土石
流觀測站等圖層，提供各級災害應變中心參考使用。

國土資訊系統及其應用於防救災之現況



國土資訊系統於莫拉克災變應用狀況
為有效利用國土資訊系統圖資，內政部於98年9月2日

協助彙整相關資訊，以提供災後重建之參據。經調查
農委會農林航空測量所、水土保持局、經濟部水利署
、中央地質調查所、交通部運輸研究所、中央氣象局
、內政部營建署、消防署、地政司、國土測繪中心等
10個單位後
彙整成三種表格呈現，包括救災期間所使用圖資47項

、重建期間所需使用圖資10項、及應用系統17項。
本調查資料大部份圖資已可滿足防救災使用，重建部

份則有賴加速辦理。相關報告放置內政部國土資訊系
統入口網站、消防署網站及行政院莫拉克災後重建推
動委員會網站上提供民眾下載參閱。

國土資訊系統及其應用於防救災之現況

動態空間資訊缺乏不足
國土資訊系統推動多年，空間基本資訊建置工作已逐漸完備

，目前較為欠缺的是災害應變期間各項災情及救災活動的動
態資訊，尚未能以空間資訊呈現，另目前災害防救相關觀測
或監測資料普遍缺乏或取得不易

中央災害應變中心各項災情掌握，係由地方政府回報，或
由各編組部會如交通部、農委會等單位彙報，但目前各項報
表設計係為文字或統計表格方式，空間資訊較少呈現，致不
易即時做出最適當的決策。

空間資訊尚未完全整合
現今災害影響日益全球化、多元化，複合性與系統性的風險

是災害管理所需面對的重要課題，需整合應用各種資訊，方
能即時反應並作出有效之決策。各部會署推動災害防救工作
已累積豐碩的成果，但部會署各機關間橫向互動、中央與地
方之縱向資訊傳遞仍嫌不足，缺乏資訊和成果的整合與流通

問題分析與檢討



防救災空間資訊需求未完全納入國土資訊系統相關計畫

早期國內空間基本圖資不足或尚未數位化，無法有
效應用在政府施政上，故以往國土資訊系統計畫較
著重在空間基本圖資之建置工作，且於民國97年以
前，國土資訊系統推動組織未納入防救災單位，致
防救災工作之圖資需求未能完全反映在國土資訊系
統相關計畫中。
經各部會署多年的努力，國家空間基本圖資逐漸完

成，國土資訊系統計畫的工作內容開始朝向應用推
廣，今（98）年6月行政院經建會所召集之國土資訊
系統推動小組已新增「災害防救應用推廣分組」，
由國家災害防救科技中心擔任分組召集單位，將防
救災相關單位納入國土資訊系統組織中運作，防救
災工作應能與國土資訊系統更充分配合。

問題分析與檢討

實施策略建議

加強防救災空間資訊整備
釐清防救災工作所需圖資及優先順序

災害範疇相當多元且廣泛，依據「災害防救法」對『災害
』的定義，是指下列災難所造成之禍害：(1)風災、水災、
震災、旱災、寒害、土石流災害等天然災害；(2)火災、爆
炸、公用氣體與油料管線、輸電線路災害、礦災、空難、
海難、陸上交通事故、森林火災、毒性化學物質災害等災
害。而災害防救工作又分為平時減災、災前整備、災時應
變及災後復原等階段。各種災害之各防救階段所需圖資各
有不同，應予以釐清，並依其重要性訂定建置優先順序。

納入相關計畫分年建置
防救災工作所需圖資可依其性質納入相關計畫中分年建置

。如該圖資屬基礎空間資訊性質，可納入行政院經建會「
國家地理資訊系統建置及推動十年計畫」中執行；如該圖
資屬防救災專業領域資訊性質，則納入行政院災防會災害
防救相關計畫中執行。



強化防救災空間資訊整合
繼續推動國土資訊系統資料倉儲及網路服務平台
建構全國災害管理平台

國土資訊系統資料倉儲及網路服務平台所服務對象為一
般機關及個人，亦可為災害防救使用，但災害防救工作極
為緊急及具有專業性，仍需要一個災害防救專用之全國災
害管理平台，透過平台整合部會署防救災系統，同時建立
資料分享制度，讓各單位間之防救災資料順利交換共享及
整合，進而提升防救災之效能。國家災害防救科技中心已
將「建構全國災害管理平台」納入第二期「強化災害防救
科技研發與落實運作方案」中辦理，全國災害管理平台除
透過標準介面取用國土資訊系統資料倉儲及網路服務平台
所供應之圖資外，亦須另制定災害應變動態資料交換格式
及標準，即時交換各項動態資訊

實施策略建議

實施策略建議

強化組織運作機制
空間資訊需求提出：國家災害防救科技中心為主辦單位，

本中心為協辦單位，國家災害防救科技中心於需求分析過
程，本中心派員全程參與，提供專業上之協助

災防圖資建置：所需圖資如屬基礎空間資訊性質，由行
政院經建會協助納入「國家地理資訊系統建置及推動十年
計畫」中交由資料權責單位執行；如該圖資屬防救災專業
領域資訊性質，則由國家災害防救科技中心納入災害防救
相關計畫中執行
全國災害管理平台建置：國家災害防救科技中心為主辦單

位，本中心為協辦單位，本中心以國土資訊系統資料倉儲
及網路服務平台支援全國災害管理平台建置，提供防救災
計畫所需之圖資及服務功能，並提供技術支援，協助訂定
相關資料交換標準。
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應變中心的建立

地理圖資的維護供應體系

結 論結 論結 論結 論

意見交流意見交流意見交流意見交流
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Source: Phuongtn, http://en.wikipedia.org/wiki/File:Transactional.png 
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Source: Thinking about GIS  (Tomlinson 2007; p2) 
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1. 緣起與感謝緣起與感謝緣起與感謝緣起與感謝
2. 公路防救災公路防救災公路防救災公路防救災GIS決策支援系統決策支援系統決策支援系統決策支援系統
3. 公路防救災公路防救災公路防救災公路防救災LBS簡訊廣播服務簡訊廣播服務簡訊廣播服務簡訊廣播服務
4. 全生命週期工程建設與管理全生命週期工程建設與管理全生命週期工程建設與管理全生命週期工程建設與管理(未來未來未來未來)

陳守強陳守強陳守強陳守強/資訊室主任資訊室主任資訊室主任資訊室主任/100/10/28

公路防救災公路防救災公路防救災公路防救災GIS決策支援系統之建置與應用決策支援系統之建置與應用決策支援系統之建置與應用決策支援系統之建置與應用

1.緣起與感謝緣起與感謝緣起與感謝緣起與感謝

• 公路防救災公路防救災公路防救災公路防救災GIS決策支援系統之建置決策支援系統之建置決策支援系統之建置決策支援系統之建置，，，，承蒙交通部中央氣象局承蒙交通部中央氣象局承蒙交通部中央氣象局承蒙交通部中央氣象局、、、、
交通部運輸研究所交通部運輸研究所交通部運輸研究所交通部運輸研究所、、、、行政院農業委員會水土保持局行政院農業委員會水土保持局行政院農業委員會水土保持局行政院農業委員會水土保持局、、、、經濟部水利經濟部水利經濟部水利經濟部水利
署署署署、、、、經濟部中央地質調查所經濟部中央地質調查所經濟部中央地質調查所經濟部中央地質調查所、、、、國家災害防救科技中心等政府單國家災害防救科技中心等政府單國家災害防救科技中心等政府單國家災害防救科技中心等政府單
位位位位，，，，提供各項防救災即時資訊介接服務提供各項防救災即時資訊介接服務提供各項防救災即時資訊介接服務提供各項防救災即時資訊介接服務，，，，沒有這些友軍的支援沒有這些友軍的支援沒有這些友軍的支援沒有這些友軍的支援，，，，
本系統絕對無法運作本系統絕對無法運作本系統絕對無法運作本系統絕對無法運作。。。。特別是中央氣象局為公路總局客製化劇烈特別是中央氣象局為公路總局客製化劇烈特別是中央氣象局為公路總局客製化劇烈特別是中央氣象局為公路總局客製化劇烈
天氣監測系統天氣監測系統天氣監測系統天氣監測系統QPESUMS，，，，還有國家災害防救科技中心資訊組還有國家災害防救科技中心資訊組還有國家災害防救科技中心資訊組還有國家災害防救科技中心資訊組、、、、
坡地災害防治組坡地災害防治組坡地災害防治組坡地災害防治組、、、、氣象災害防治組等提供寶貴的公路防災理論與氣象災害防治組等提供寶貴的公路防災理論與氣象災害防治組等提供寶貴的公路防災理論與氣象災害防治組等提供寶貴的公路防災理論與
資訊資訊資訊資訊，，，，更是關鍵更是關鍵更是關鍵更是關鍵。。。。

• 至於投入本系統開發與維運之研究團隊至於投入本系統開發與維運之研究團隊至於投入本系統開發與維運之研究團隊至於投入本系統開發與維運之研究團隊key men 依序包括依序包括依序包括依序包括：：：：大同大同大同大同
大學黃維信博士大學黃維信博士大學黃維信博士大學黃維信博士、、、、成功大學劉正千博士成功大學劉正千博士成功大學劉正千博士成功大學劉正千博士、、、、成功大學張智華博士成功大學張智華博士成功大學張智華博士成功大學張智華博士、、、、
暨南大學洪正欣博士暨南大學洪正欣博士暨南大學洪正欣博士暨南大學洪正欣博士、、、、海洋大學李光敦博士海洋大學李光敦博士海洋大學李光敦博士海洋大學李光敦博士、、、、天氣風險管理開發天氣風險管理開發天氣風險管理開發天氣風險管理開發
公司彭啟明博士公司彭啟明博士公司彭啟明博士公司彭啟明博士……等有超過等有超過等有超過等有超過10位以上各領域博士級專家位以上各領域博士級專家位以上各領域博士級專家位以上各領域博士級專家，，，， 亦是亦是亦是亦是
關鍵關鍵關鍵關鍵。。。。

• 此外此外此外此外，，，，本系統尚介接外國之氣象與防災資訊如本系統尚介接外國之氣象與防災資訊如本系統尚介接外國之氣象與防災資訊如本系統尚介接外國之氣象與防災資訊如：：：：USGS、、、、
NASA、、、、NOAA、、、、CIMSS、、、、JAXA、、、、GDACS、、、、ECMWF、、、、
MTSAT、、、、WTC-MPRES、、、、Google 地球圖庫等開放資源地球圖庫等開放資源地球圖庫等開放資源地球圖庫等開放資源(Open 
Resources) ，，，，一併特此申謝一併特此申謝一併特此申謝一併特此申謝。。。。



中央氣象局劇烈天氣特報中央氣象局劇烈天氣特報中央氣象局劇烈天氣特報中央氣象局劇烈天氣特報

大雨大雨大雨大雨、、、、豪雨豪雨豪雨豪雨、、、、大豪雨及超大豪雨特報大豪雨及超大豪雨特報大豪雨及超大豪雨特報大豪雨及超大豪雨特報

（（（（颱風生成颱風生成颱風生成颱風生成）：）：）：）：颱風專案水情監看颱風專案水情監看颱風專案水情監看颱風專案水情監看（（（（中中中中
央氣象局預測可能路徑央氣象局預測可能路徑央氣象局預測可能路徑央氣象局預測可能路徑））））

（（（（與各段視訊會議與各段視訊會議與各段視訊會議與各段視訊會議））））依氣象局預測颱風可能行經路依氣象局預測颱風可能行經路依氣象局預測颱風可能行經路依氣象局預測颱風可能行經路
徑徑徑徑，，，，召開研討會研商警戒區域及規模召開研討會研商警戒區域及規模召開研討會研商警戒區域及規模召開研討會研商警戒區域及規模

（（（（颱風侵台前颱風侵台前颱風侵台前颱風侵台前））））啟動區域聯防機制應變研商會啟動區域聯防機制應變研商會啟動區域聯防機制應變研商會啟動區域聯防機制應變研商會

（（（（中央氣象局發佈中央氣象局發佈中央氣象局發佈中央氣象局發佈））））颱風路線修正與雨量上修颱風路線修正與雨量上修颱風路線修正與雨量上修颱風路線修正與雨量上修。。。。

（（（（陸上警報發佈前陸上警報發佈前陸上警報發佈前陸上警報發佈前））））成立預警應變決策支援小組監看水情暨雨量成立預警應變決策支援小組監看水情暨雨量成立預警應變決策支援小組監看水情暨雨量成立預警應變決策支援小組監看水情暨雨量，，，，且依且依且依且依
雨量規模逐步提昇預警應變等級雨量規模逐步提昇預警應變等級雨量規模逐步提昇預警應變等級雨量規模逐步提昇預警應變等級。。。。

中央氣象局解除劇烈天氣特報中央氣象局解除劇烈天氣特報中央氣象局解除劇烈天氣特報中央氣象局解除劇烈天氣特報

（（（（海上颱風警報發佈前海上颱風警報發佈前海上颱風警報發佈前海上颱風警報發佈前，，，，颱風侵台前颱風侵台前颱風侵台前颱風侵台前））））成立防災應變小組成立防災應變小組成立防災應變小組成立防災應變小組

（（（（颱風侵台前颱風侵台前颱風侵台前颱風侵台前））））檢視該路徑檢視該路徑檢視該路徑檢視該路徑
造成公路歷史災情記錄造成公路歷史災情記錄造成公路歷史災情記錄造成公路歷史災情記錄

• 當次造成災害類型及路段當次造成災害類型及路段當次造成災害類型及路段當次造成災害類型及路段
與當次封橋封路作為與當次封橋封路作為與當次封橋封路作為與當次封橋封路作為。。。。
(P12-13)

• 當次區域降雨量當次區域降雨量當次區域降雨量當次區域降雨量。。。。(P14-
20)

• 區域降雨量如上修區域降雨量如上修區域降雨量如上修區域降雨量如上修，，，，可能可能可能可能
擴大之災情範圍與可能管擴大之災情範圍與可能管擴大之災情範圍與可能管擴大之災情範圍與可能管
制作為制作為制作為制作為。。。。(P30-32)

其他聯防單位其他聯防單位其他聯防單位其他聯防單位
當次災情及管當次災情及管當次災情及管當次災情及管
制作為制作為制作為制作為(P50-51)

• 水保局水保局水保局水保局（（（（土石流土石流土石流土石流、、、、堰堰堰堰
塞湖塞湖塞湖塞湖）。）。）。）。(P51)

• 水利署水利署水利署水利署（（（（淹水淹水淹水淹水、、、、破堤破堤破堤破堤
、、、、搶險部署搶險部署搶險部署搶險部署）。）。）。）。
(P50)

• 縣府民政消防縣府民政消防縣府民政消防縣府民政消防（（（（撤村撤村撤村撤村
、、、、宣導宣導宣導宣導））））

• 經濟部水利署經濟部水利署經濟部水利署經濟部水利署：「：「：「：「水水水水
災危險潛勢地區疏散災危險潛勢地區疏散災危險潛勢地區疏散災危險潛勢地區疏散
撤離標準作業程撤離標準作業程撤離標準作業程撤離標準作業程
序序序序」。」。」。」。

• 農委會水保局農委會水保局農委會水保局農委會水保局：「：「：「：「防防防防
災疏散避難計畫災疏散避難計畫災疏散避難計畫災疏散避難計畫」」」」

提前佈署防救災提前佈署防救災提前佈署防救災提前佈署防救災
資源並互換資源資源並互換資源資源並互換資源資源並互換資源
配置及應變作為配置及應變作為配置及應變作為配置及應變作為

情境情境情境情境1(P9-10)

情境情境情境情境2 (P11)

情境情境情境情境3 (P12-20)

情境情境情境情境4 (P21)

情境情境情境情境5 (P22-34,P39-42)

情境情境情境情境6 (上網登錄及發簡訊上網登錄及發簡訊上網登錄及發簡訊上網登錄及發簡訊)

情境情境情境情境7 (P43-54)

情境情境情境情境8 (P36-38,45-46)

情境情境情境情境9 (檢視檢視檢視檢視P14-20
災後之西南氣流及災後之西南氣流及災後之西南氣流及災後之西南氣流及

P31之孤島之孤島之孤島之孤島)

發佈特報警戒區發佈特報警戒區發佈特報警戒區發佈特報警戒區
域水情監看域水情監看域水情監看域水情監看

狀態狀態狀態狀態
災前災前災前災前
災中災中災中災中
災後災後災後災後

公路防災預警應變公路防災預警應變公路防災預警應變公路防災預警應變9999大主要情境大主要情境大主要情境大主要情境 陳進發 製陳進發 製陳進發 製陳進發 製

保全保全保全保全
人車人車人車人車
安全安全安全安全

保全保全保全保全
人車人車人車人車
安全安全安全安全

安置安置安置安置

部署部署部署部署 預警預警預警預警 應變應變應變應變

預警機制預警機制預警機制預警機制4444階段階段階段階段

公路橋公路橋公路橋公路橋
梁預警梁預警梁預警梁預警
基準基準基準基準

水情監控水情監控水情監控水情監控

保全對象保全對象保全對象保全對象
歷史紀歷史紀歷史紀歷史紀
錄統計錄統計錄統計錄統計
分析分析分析分析

聯防單位聯防單位聯防單位聯防單位

委外人力機委外人力機委外人力機委外人力機
具及保全具及保全具及保全具及保全

管制管制管制管制(黑黑黑黑)

警示警示警示警示(黃黃黃黃)

警戒警戒警戒警戒(紅紅紅紅)

LBS簡訊廣播簡訊廣播簡訊廣播簡訊廣播

CMS或牌面或牌面或牌面或牌面

電台電台電台電台

決策支決策支決策支決策支
援小組援小組援小組援小組

災前 災中災前 災中災前 災中災前 災中

雨雨雨雨
量量量量
及及及及
水水水水
情情情情
預預預預
測測測測

雨雨雨雨
量量量量
及及及及
水水水水
情情情情
預預預預
測測測測

預判預判預判預判

DDDD日日日日
4444....DDDD----1111日日日日HHHH時時時時3333....DDDD----1111日日日日HHHH----4444時時時時2222....DDDD----2222日日日日1111....DDDD----2222日日日日

陳進發 製陳進發 製陳進發 製陳進發 製



預判易成孤島或遊客易受困路段降雨預判易成孤島或遊客易受困路段降雨預判易成孤島或遊客易受困路段降雨預判易成孤島或遊客易受困路段降雨
可能達行動值可能達行動值可能達行動值可能達行動值

啟動聯防單位該路段黃色警示啟動聯防單位該路段黃色警示啟動聯防單位該路段黃色警示啟動聯防單位該路段黃色警示

觀光局觀光局觀光局觀光局 地方警消地方警消地方警消地方警消 縣府縣府縣府縣府
民政民政民政民政
單位單位單位單位

縣府縣府縣府縣府
應變應變應變應變
中心中心中心中心

區域聯防區域聯防區域聯防區域聯防
指揮體系指揮體系指揮體系指揮體系
（（（（鄉鄉鄉鄉、、、、鎮鎮鎮鎮
或區或區或區或區））））

或或或或

結合防救災資源形成聯合防禦系統結合防救災資源形成聯合防禦系統結合防救災資源形成聯合防禦系統結合防救災資源形成聯合防禦系統

• 發送道路訊息予發送道路訊息予發送道路訊息予發送道路訊息予
導遊工會名單導遊工會名單導遊工會名單導遊工會名單。。。。

• 篩選降雨區域之篩選降雨區域之篩選降雨區域之篩選降雨區域之
團客名單並發送團客名單並發送團客名單並發送團客名單並發送
道路訊息道路訊息道路訊息道路訊息。。。。

• 遇人車受困時遇人車受困時遇人車受困時遇人車受困時，，，，
取得聯繫並引導取得聯繫並引導取得聯繫並引導取得聯繫並引導
至安全停駐空間至安全停駐空間至安全停駐空間至安全停駐空間
等候救援等候救援等候救援等候救援。。。。

緊急醫療需求之緊急醫療需求之緊急醫療需求之緊急醫療需求之
後送機制後送機制後送機制後送機制。。。。

疏散撤離之規疏散撤離之規疏散撤離之規疏散撤離之規
劃劃劃劃、、、、備糧與應備糧與應備糧與應備糧與應
變變變變。。。。

督導鄉督導鄉督導鄉督導鄉、、、、鎮鎮鎮鎮、、、、區疏散撤離之規區疏散撤離之規區疏散撤離之規區疏散撤離之規
劃劃劃劃、、、、備糧與應變備糧與應變備糧與應變備糧與應變。。。。

聯防單位聯防單位聯防單位聯防單位

陳進發 製陳進發 製陳進發 製陳進發 製

防救災之節奏防救災之節奏防救災之節奏防救災之節奏

災前災前災前災前 災中災中災中災中 災後災後災後災後

部署部署部署部署

應變應變應變應變

預判預判預判預判

預警預警預警預警

流域流域流域流域
監控監控監控監控

修正修正修正修正
調整調整調整調整

災位災位災位災位
掌控掌控掌控掌控

1.1.1.1.降雨降雨降雨降雨。。。。
2222....土石流土石流土石流土石流。。。。
3333....淹水警訊淹水警訊淹水警訊淹水警訊。。。。

1111....颱風速度颱風速度颱風速度颱風速度。。。。
2222....颱風路徑颱風路徑颱風路徑颱風路徑。。。。
3333....預測雨量值預測雨量值預測雨量值預測雨量值。。。。
4444....預置人力及物力之預置人力及物力之預置人力及物力之預置人力及物力之
盤點再確認盤點再確認盤點再確認盤點再確認。。。。

1111....預警性封閉預警性封閉預警性封閉預警性封閉
路段之預告路段之預告路段之預告路段之預告。。。。
2222....可能孤島區可能孤島區可能孤島區可能孤島區
啟動橫向聯防啟動橫向聯防啟動橫向聯防啟動橫向聯防
預防機制預防機制預防機制預防機制。。。。

1111....致災路段之人車動態致災路段之人車動態致災路段之人車動態致災路段之人車動態
2222....致災路段是否形成孤致災路段是否形成孤致災路段是否形成孤致災路段是否形成孤
島島島島。。。。
3333....孤島區通訊孤島區通訊孤島區通訊孤島區通訊、、、、存糧存糧存糧存糧、、、、
緊急醫療及救援等橫向緊急醫療及救援等橫向緊急醫療及救援等橫向緊急醫療及救援等橫向
聯防啟動聯防啟動聯防啟動聯防啟動。。。。

1111....路橋預警性封閉路橋預警性封閉路橋預警性封閉路橋預警性封閉
2222....訊息傳遞橫向聯訊息傳遞橫向聯訊息傳遞橫向聯訊息傳遞橫向聯
防單位防單位防單位防單位。。。。

災情災情災情災情
掌控掌控掌控掌控

孤島孤島孤島孤島
清查清查清查清查

救援救援救援救援
通報通報通報通報

透過公路沿透過公路沿透過公路沿透過公路沿
線志工或事線志工或事線志工或事線志工或事
業單位或派業單位或派業單位或派業單位或派
出所協查災出所協查災出所協查災出所協查災
況況況況。。。。

1111....勘災作業勘災作業勘災作業勘災作業
分派分派分派分派。。。。
2222....道路中斷道路中斷道路中斷道路中斷
天數估算天數估算天數估算天數估算。。。。

關聯孤島之關聯孤島之關聯孤島之關聯孤島之
道路中斷及道路中斷及道路中斷及道路中斷及
相關圖資資相關圖資資相關圖資資相關圖資資
訊即行通報訊即行通報訊即行通報訊即行通報
應變中心應變中心應變中心應變中心。。。。

陳進發 製陳進發 製陳進發 製陳進發 製



2.公路防救災公路防救災公路防救災公路防救災GIS決策支援系統決策支援系統決策支援系統決策支援系統
Highways Disaster Relief GIS Decision Support System

099年年年年︰︰︰︰thb-GIS v.1 一站式地理資訊系統一站式地理資訊系統一站式地理資訊系統一站式地理資訊系統(內網內網內網內網)
100年年年年︰︰︰︰thb-GIS v.2 雲端技術雲端技術雲端技術雲端技術+圖資擴充圖資擴充圖資擴充圖資擴充+警示模組警示模組警示模組警示模組+緊急影像服務緊急影像服務緊急影像服務緊急影像服務(民網民網民網民網)

人人人人

災災災災

山山山山

水水水水

路路路路

橋橋橋橋

山脈山脈山脈山脈
地形地形地形地形
地貌地貌地貌地貌
地質地質地質地質
衛星影像衛星影像衛星影像衛星影像
航測影像航測影像航測影像航測影像
國外即時地震國外即時地震國外即時地震國外即時地震

氣象局水情氣象局水情氣象局水情氣象局水情
水保局水情水保局水情水保局水情水保局水情
水利署水情水利署水情水利署水情水利署水情
天氣風險管理天氣風險管理天氣風險管理天氣風險管理
國內外即時氣象國內外即時氣象國內外即時氣象國內外即時氣象

重點監控橋梁重點監控橋梁重點監控橋梁重點監控橋梁
封路封橋封路封橋封路封橋封路封橋SOP
施工中橋梁施工中橋梁施工中橋梁施工中橋梁

國道國道國道國道、、、、省道省道省道省道
縣道縣道縣道縣道、、、、鄉道鄉道鄉道鄉道
里程樁號里程樁號里程樁號里程樁號
蘇花改蘇花改蘇花改蘇花改
重點監控路段重點監控路段重點監控路段重點監控路段

颱風災情潛勢颱風災情潛勢颱風災情潛勢颱風災情潛勢
歷史颱風資訊歷史颱風資訊歷史颱風資訊歷史颱風資訊
歷史災情歷史災情歷史災情歷史災情
即時災情即時災情即時災情即時災情
易致災道路易致災道路易致災道路易致災道路
易成孤島區易成孤島區易成孤島區易成孤島區
全球災害警示全球災害警示全球災害警示全球災害警示

緊急應變小組緊急應變小組緊急應變小組緊急應變小組
養護工程處轄區養護工程處轄區養護工程處轄區養護工程處轄區
人力人力人力人力+機具機具機具機具+資源資源資源資源
橫向聯繫資訊橫向聯繫資訊橫向聯繫資訊橫向聯繫資訊
即時影像即時影像即時影像即時影像

：：：：表已介接外部表已介接外部表已介接外部表已介接外部 Web Service

GIS決策支援之概念模式決策支援之概念模式決策支援之概念模式決策支援之概念模式
六字真言六字真言六字真言六字真言：：：：山水路橋人災山水路橋人災山水路橋人災山水路橋人災

(( ((

河河河河** **



thb-GIS ver.1資訊系統布署資訊系統布署資訊系統布署資訊系統布署

黃維信 製黃維信 製黃維信 製黃維信 製

運用運用運用運用Google Earth作整合性圖資展示作整合性圖資展示作整合性圖資展示作整合性圖資展示
One-stop Service

省道省道省道省道 濁水溪流域濁水溪流域濁水溪流域濁水溪流域 阿里山山脈阿里山山脈阿里山山脈阿里山山脈 玉山山脈玉山山脈玉山山脈玉山山脈 中央山脈中央山脈中央山脈中央山脈 海岸山脈海岸山脈海岸山脈海岸山脈

一站式的地理一站式的地理一站式的地理一站式的地理
資訊服務平台資訊服務平台資訊服務平台資訊服務平台



公路災情即時通報公路災情即時通報公路災情即時通報公路災情即時通報

99年歷經年歷經年歷經年歷經0523、、、、0527、、、、0726等豪雨等豪雨等豪雨等豪雨，，，，災情集中在濁水災情集中在濁水災情集中在濁水災情集中在濁水
溪溪溪溪、、、、八掌溪八掌溪八掌溪八掌溪、、、、曾文溪曾文溪曾文溪曾文溪、、、、高屏溪等四大流域高屏溪等四大流域高屏溪等四大流域高屏溪等四大流域，，，，為中南部為中南部為中南部為中南部
莫拉克颱風的重災區莫拉克颱風的重災區莫拉克颱風的重災區莫拉克颱風的重災區。。。。

工務段將災情工務段將災情工務段將災情工務段將災情
通報至通報至通報至通報至Bobe公公公公
路防救災資訊路防救災資訊路防救災資訊路防救災資訊
系統系統系統系統，，，，GIS系系系系
統再超連結統再超連結統再超連結統再超連結
Bobe並顯現並顯現並顯現並顯現。。。。

100年年年年8月月月月27~31強烈颱風南瑪都襲台強烈颱風南瑪都襲台強烈颱風南瑪都襲台強烈颱風南瑪都襲台
Catch me if you can.

8月月月月23日日日日20時於菲律賓東方海面生成時於菲律賓東方海面生成時於菲律賓東方海面生成時於菲律賓東方海面生成，，，，初期初期初期初期
往西移動往西移動往西移動往西移動，，，，隨後轉為偏西北移動隨後轉為偏西北移動隨後轉為偏西北移動隨後轉為偏西北移動，，，，27日其中日其中日其中日其中
心通過菲律賓呂宋島東北角邊緣心通過菲律賓呂宋島東北角邊緣心通過菲律賓呂宋島東北角邊緣心通過菲律賓呂宋島東北角邊緣，，，，轉為偏北轉為偏北轉為偏北轉為偏北
北西移動北西移動北西移動北西移動。。。。颱風中心於颱風中心於颱風中心於颱風中心於29日日日日4時時時時20分左右由分左右由分左右由分左右由
臺東縣大武附近登陸臺東縣大武附近登陸臺東縣大武附近登陸臺東縣大武附近登陸，，，，13時左右在臺南附近時左右在臺南附近時左右在臺南附近時左右在臺南附近
出海出海出海出海，，，，進入臺灣海峽進入臺灣海峽進入臺灣海峽進入臺灣海峽，，，，緩慢向西北移動緩慢向西北移動緩慢向西北移動緩慢向西北移動，，，，31
日日日日8時於臺灣海峽減弱為熱帶性低氣壓時於臺灣海峽減弱為熱帶性低氣壓時於臺灣海峽減弱為熱帶性低氣壓時於臺灣海峽減弱為熱帶性低氣壓。。。。



1000827_南瑪都南瑪都南瑪都南瑪都+塔拉斯塔拉斯塔拉斯塔拉斯 85
1000828_南瑪都南瑪都南瑪都南瑪都+塔拉斯塔拉斯塔拉斯塔拉斯 252 100-8-28下午下午下午下午8:18

100-8-27下午下午下午下午1:16

風雲難測風雲難測風雲難測風雲難測，，，，路徑急變路徑急變路徑急變路徑急變

JTWC路徑預測路徑預測路徑預測路徑預測

thb-GIS_1000829_
南瑪都南瑪都南瑪都南瑪都+塔拉斯塔拉斯塔拉斯塔拉斯 25

100-8-29
上午上午上午上午6:17



thb-GIS_1000829_南瑪都南瑪都南瑪都南瑪都+塔拉斯塔拉斯塔拉斯塔拉斯 98 100-8-29
上午上午上午上午10:27

thb-GIS_1000830_南瑪都南瑪都南瑪都南瑪都+塔拉斯塔拉斯塔拉斯塔拉斯 124 100-8-30
下午下午下午下午6:42

本次颱風期間公路封閉管制計本次颱風期間公路封閉管制計本次颱風期間公路封閉管制計本次颱風期間公路封閉管制計40次處次處次處次處，，，，預警性封閉後無災情發生者有預警性封閉後無災情發生者有預警性封閉後無災情發生者有預警性封閉後無災情發生者有20次處次處次處次處；；；；災情災情災情災情
發生計發生計發生計發生計20處處處處，，，，其中預警性封閉後發生災情其中預警性封閉後發生災情其中預警性封閉後發生災情其中預警性封閉後發生災情10次處次處次處次處，，，，發生災情後管制封閉發生災情後管制封閉發生災情後管制封閉發生災情後管制封閉10次處次處次處次處。。。。



thb-GIS_1000831_南瑪都南瑪都南瑪都南瑪都+塔拉斯塔拉斯塔拉斯塔拉斯 80 100-8-31
下午下午下午下午6:58

莫拉克災區復建中期提升高抗災工程路段莫拉克災區復建中期提升高抗災工程路段莫拉克災區復建中期提升高抗災工程路段莫拉克災區復建中期提升高抗災工程路段，，，，今年均列為重點監控路段今年均列為重點監控路段今年均列為重點監控路段今年均列為重點監控路段，，，，於颱風豪雨期間發於颱風豪雨期間發於颱風豪雨期間發於颱風豪雨期間發
生災情有生災情有生災情有生災情有2次處次處次處次處，，，，如台如台如台如台21線線線線211k、、、、台台台台20線線線線85k，，，，皆於預警性封閉後發生災情皆於預警性封閉後發生災情皆於預警性封閉後發生災情皆於預警性封閉後發生災情。。。。

thb-GIS_1000831_南瑪都南瑪都南瑪都南瑪都+塔拉斯塔拉斯塔拉斯塔拉斯 84 100-8-31
下午下午下午下午8:12

南瑪都颱風於南瑪都颱風於南瑪都颱風於南瑪都颱風於8/27日清晨發佈海上警報日清晨發佈海上警報日清晨發佈海上警報日清晨發佈海上警報，，，，至至至至8/31日解除海上陸上警報日解除海上陸上警報日解除海上陸上警報日解除海上陸上警報，，，，並持續並持續並持續並持續
在恆春半島降下超大豪雨在恆春半島降下超大豪雨在恆春半島降下超大豪雨在恆春半島降下超大豪雨，，，，颱風才剛走颱風才剛走颱風才剛走颱風才剛走，，，，台灣南端海域有地震傳出台灣南端海域有地震傳出台灣南端海域有地震傳出台灣南端海域有地震傳出。。。。



thb-GIS_1000902_塔拉斯塔拉斯塔拉斯塔拉斯 24 100-9-2
下午下午下午下午5:14

22W-NALGAE奈格颱風於奈格颱風於奈格颱風於奈格颱風於100/9/28生成生成生成生成
沒有發布颱風警報沒有發布颱風警報沒有發布颱風警報沒有發布颱風警報，，，，但東北季風共伴效應致災但東北季風共伴效應致災但東北季風共伴效應致災但東北季風共伴效應致災

WTC-MPRES 
Real Time 

Hazard 
Summary



蘇花公路蘇花公路蘇花公路蘇花公路115.9K3日日日日14:00
現場照片現場照片現場照片現場照片

蘇花公路蘇花公路蘇花公路蘇花公路167.2K於於於於2日晚間日晚間日晚間日晚間
落石現場照片落石現場照片落石現場照片落石現場照片

台台台台7線線線線91K於於於於3日土石流日土石流日土石流日土石流
現場照片現場照片現場照片現場照片

台台台台9甲線甲線甲線甲線53.8K於於於於2日坍方日坍方日坍方日坍方
現場照片現場照片現場照片現場照片

10.1(星期六星期六星期六星期六)奈格颱風共伴效應災況奈格颱風共伴效應災況奈格颱風共伴效應災況奈格颱風共伴效應災況

台台台台7線線線線91K於於於於4日土石流現場搶日土石流現場搶日土石流現場搶日土石流現場搶
通照片通照片通照片通照片

陳進發 製陳進發 製陳進發 製陳進發 製

台台台台11甲線甲線甲線甲線11.4K 於於於於2日早日早日早日早
上坍方現場照片上坍方現場照片上坍方現場照片上坍方現場照片

台台台台11線線線線6K花蓮大橋於花蓮大橋於花蓮大橋於花蓮大橋於2
日現場照片日現場照片日現場照片日現場照片

台台台台11線線線線35K於於於於2日坍方日坍方日坍方日坍方
現場照片現場照片現場照片現場照片

台台台台20線線線線181K利道鋼便橋利道鋼便橋利道鋼便橋利道鋼便橋
A1引道路基流失引道路基流失引道路基流失引道路基流失 陳進發 製陳進發 製陳進發 製陳進發 製



蘇花公路蘇花公路蘇花公路蘇花公路115.9k
3日日日日9:00照片照片照片照片

蘇花公路蘇花公路蘇花公路蘇花公路115.9k3日日日日14:00照片照片照片照片

蘇花公路於蘇花公路於蘇花公路於蘇花公路於3333日日日日((((星期一星期一星期一星期一))))8888::::00000000預警性封閉預警性封閉預警性封閉預警性封閉

陳進發 製陳進發 製陳進發 製陳進發 製

封閉類型封閉類型封閉類型封閉類型 次數次數次數次數

預警性封閉預警性封閉預警性封閉預警性封閉
無災情無災情無災情無災情

7

預警性封閉預警性封閉預警性封閉預警性封閉
後發生災情後發生災情後發生災情後發生災情

4

發生災情後發生災情後發生災情後發生災情後
管制封閉管制封閉管制封閉管制封閉（（（（均均均均
為非重點監控路為非重點監控路為非重點監控路為非重點監控路
段段段段））））

6

合計合計合計合計 17

共伴效應共伴效應共伴效應共伴效應
公路應變管制檢討表公路應變管制檢討表公路應變管制檢討表公路應變管制檢討表

宜蘭縣大同鄉古魯雨量站宜蘭縣大同鄉古魯雨量站宜蘭縣大同鄉古魯雨量站宜蘭縣大同鄉古魯雨量站
91小時累積雨量小時累積雨量小時累積雨量小時累積雨量

1,646.5mm

奈格颱風奈格颱風奈格颱風奈格颱風
共伴效應共伴效應共伴效應共伴效應



山山山山,水水水水,路路路路,橋橋橋橋,人人人人,災災災災
全部地理資訊圖資全部地理資訊圖資全部地理資訊圖資全部地理資訊圖資

雲伺服器雲伺服器雲伺服器雲伺服器

將圖資全部將圖資全部將圖資全部將圖資全部
送進雲裡送進雲裡送進雲裡送進雲裡

PC

NB

iPhone/PDA

iPad

網路網路網路網路

網路網路網路網路

網路網路網路網路

網路網路網路網路

串流技術串流技術串流技術串流技術

串流技術串流技術串流技術串流技術

串流技術串流技術串流技術串流技術

串流技術串流技術串流技術串流技術

播放播放播放播放

thb-GIS for
Google Earth

thb-GIS ver.2民國民國民國民國100年雲端服務情境年雲端服務情境年雲端服務情境年雲端服務情境

降雨降雨降雨降雨~逕流模組 降雨逕流模組 降雨逕流模組 降雨逕流模組 降雨~淹水模組 降雨淹水模組 降雨淹水模組 降雨淹水模組 降雨~崩塌模組崩塌模組崩塌模組崩塌模組

中央氣象局中央氣象局中央氣象局中央氣象局
即時雨量觀測即時雨量觀測即時雨量觀測即時雨量觀測

thb-GIS for Google Earth

網路網路網路網路

網路網路網路網路 網路網路網路網路
網路網路網路網路

雲伺服器雲伺服器雲伺服器雲伺服器

警示模組服務情境警示模組服務情境警示模組服務情境警示模組服務情境

網路網路網路網路

thb-GIS ver.2



thb-GIS_1000828_南瑪南瑪南瑪南瑪
都都都都+塔拉斯塔拉斯塔拉斯塔拉斯 203, 205

100-8-28
下午下午下午下午6:21

建置中的建置中的建置中的建置中的thb-GIS ver.2
採用雲端技術採用雲端技術採用雲端技術採用雲端技術，，，，並依預並依預並依預並依預
判判判判、、、、部署部署部署部署、、、、預警預警預警預警、、、、應變應變應變應變
等等等等4階段階段階段階段，，，，分配各項公分配各項公分配各項公分配各項公
路防災資訊路防災資訊路防災資訊路防災資訊。。。。

蘇花公路入夜前預警性封閉蘇花公路入夜前預警性封閉蘇花公路入夜前預警性封閉蘇花公路入夜前預警性封閉

3.公路防救災公路防救災公路防救災公路防救災LBS簡訊廣播服務計畫簡訊廣播服務計畫簡訊廣播服務計畫簡訊廣播服務計畫
Location Based Service of Highways Disaster Relief

第第第第1階段階段階段階段︰︰︰︰99/9/18試辦試辦試辦試辦3G手機省道台手機省道台手機省道台手機省道台20、、、、台台台台21線線線線
第第第第2階段階段階段階段︰︰︰︰99年年年年11~12月辦理月辦理月辦理月辦理3G手機省道台手機省道台手機省道台手機省道台9線蘇花公路線蘇花公路線蘇花公路線蘇花公路
第第第第3階段階段階段階段︰︰︰︰100年辦理年辦理年辦理年辦理2G、、、、3G手機蘇花公路手機蘇花公路手機蘇花公路手機蘇花公路、、、、南迴公路南迴公路南迴公路南迴公路、、、、阿里山公路阿里山公路阿里山公路阿里山公路、、、、

新中橫公路新中橫公路新中橫公路新中橫公路……….易致災山區道路易致災山區道路易致災山區道路易致災山區道路



公路總局公路總局公路總局公路總局～～～～公路防救災公路防救災公路防救災公路防救災GIS決策支援系統決策支援系統決策支援系統決策支援系統 運研所運研所運研所運研所～～～～公路防救災資訊系統公路防救災資訊系統公路防救災資訊系統公路防救災資訊系統

中華電中華電中華電中華電～～～～災害緊急應變訊息通報系統災害緊急應變訊息通報系統災害緊急應變訊息通報系統災害緊急應變訊息通報系統

總局第一線守路守橋人員總局第一線守路守橋人員總局第一線守路守橋人員總局第一線守路守橋人員

手機簡訊手機簡訊手機簡訊手機簡訊

市話語音市話語音市話語音市話語音

手機語音手機語音手機語音手機語音(特定人特定人特定人特定人)

通通通通
報報報報
特特特特
定定定定
區區區區
域域域域
內內內內
用用用用
路路路路
人人人人

ගܰٮठ災࣪ၰკ資ගܰٮठ災࣪ၰკ資ගܰٮठ災࣪ၰკ資ගܰٮठ災࣪ၰკ資

災ᗺ災ᗺ災ᗺ災ᗺGISϯϯϯϯ

通報災ᗺ通報災ᗺ通報災ᗺ通報災ᗺ

系系系系
統統統統
介介介介
接接接接通報Ⴃ᝾訊息通報Ⴃ᝾訊息通報Ⴃ᝾訊息通報Ⴃ᝾訊息

ＬＬＬＬ
ＢＢＢＢ
ＳＳＳＳ
服服服服
務務務務
情情情情
境境境境
示示示示
意意意意
圖圖圖圖

試辦試辦試辦試辦3G手機手機手機手機+市話語音市話語音市話語音市話語音

99/9/18試辦試辦試辦試辦3G省道台省道台省道台省道台20、、、、台台台台21線線線線

市話警示區市話警示區市話警示區市話警示區

手機警示區手機警示區手機警示區手機警示區

三工處轄區三工處轄區三工處轄區三工處轄區

核心理念核心理念核心理念核心理念：：：：令用路人知災令用路人知災令用路人知災令用路人知災、、、、避災避災避災避災、、、、離災離災離災離災、、、、減災減災減災減災



四工處轄區四工處轄區四工處轄區四工處轄區

試辦試辦試辦試辦2G+3G手機手機手機手機
99年年年年11~12月試辦省道台月試辦省道台月試辦省道台月試辦省道台9線蘇花公路線蘇花公路線蘇花公路線蘇花公路

把警訊立即直接把警訊立即直接把警訊立即直接把警訊立即直接
送到用路人手送到用路人手送到用路人手送到用路人手
中中中中。。。。

32

三工處轄區三工處轄區三工處轄區三工處轄區

南迴公路南迴公路南迴公路南迴公路LBS警示區警示區警示區警示區

100年試辦年試辦年試辦年試辦2G、、、、3G手機手機手機手機

把警訊立即直接把警訊立即直接把警訊立即直接把警訊立即直接
送到用路人手送到用路人手送到用路人手送到用路人手
中中中中。。。。



33

二二二二、、、、五工處轄區五工處轄區五工處轄區五工處轄區

阿里山公路與新中橫公路阿里山公路與新中橫公路阿里山公路與新中橫公路阿里山公路與新中橫公路LBS警示區警示區警示區警示區
100年試辦年試辦年試辦年試辦2G、、、、3G手機手機手機手機

把警訊立即直接把警訊立即直接把警訊立即直接把警訊立即直接
送到用路人手送到用路人手送到用路人手送到用路人手
中中中中。。。。

政府與民間業者合作政府與民間業者合作

公路總局公路總局公路總局公路總局公路防救災資訊系統公路防救災資訊系統公路防救災資訊系統公路防救災資訊系統結合中華電信結合中華電信結合中華電信結合中華電信災害緊災害緊災害緊災害緊
急應變訊息通報系統急應變訊息通報系統急應變訊息通報系統急應變訊息通報系統，，，，在在在在99.9.18凡那比颱風襲台於凡那比颱風襲台於凡那比颱風襲台於凡那比颱風襲台於
高雄縣正式啟用高雄縣正式啟用高雄縣正式啟用高雄縣正式啟用LBS訊息通報服務訊息通報服務訊息通報服務訊息通報服務，，，，當日幸無一傷當日幸無一傷當日幸無一傷當日幸無一傷
亡亡亡亡，，，，獲得民眾高度肯定獲得民眾高度肯定獲得民眾高度肯定獲得民眾高度肯定。。。。

訊息內容訊息內容訊息內容訊息內容：：：：
氣象局已發佈凡那比颱風總雨量預測高雄山區達氣象局已發佈凡那比颱風總雨量預測高雄山區達氣象局已發佈凡那比颱風總雨量預測高雄山區達氣象局已發佈凡那比颱風總雨量預測高雄山區達700700700700厘米厘米厘米厘米，，，，非必要請勿進入台非必要請勿進入台非必要請勿進入台非必要請勿進入台20202020
及台及台及台及台21212121縣山區並提前下山疏散撤離縣山區並提前下山疏散撤離縣山區並提前下山疏散撤離縣山區並提前下山疏散撤離。。。。公路總局甲仙段公路總局甲仙段公路總局甲仙段公路總局甲仙段((((0928092809280928----353604353604353604353604))))

服務名稱 通報對象 方式 傳送筆數

圈選區域市話廣播
那瑪夏、甲仙、桃源、六龜、杉林

語音 3367

圈選區域行動廣播 簡訊 3006

首次正式應用首次正式應用首次正式應用首次正式應用

9/19 聯合報聯合報聯合報聯合報：：：：防災新作法公路總局首度試辦簡訊防災防災新作法公路總局首度試辦簡訊防災防災新作法公路總局首度試辦簡訊防災防災新作法公路總局首度試辦簡訊防災。。。。

9/20 青年日報青年日報青年日報青年日報：：：：公路總局防災資訊主動出擊公路總局防災資訊主動出擊公路總局防災資訊主動出擊公路總局防災資訊主動出擊。。。。
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成功案例成功案例成功案例成功案例----海嘯警報海嘯警報海嘯警報海嘯警報

今年今年今年今年3333月月月月11111111日下午日本發生芮氏規模日下午日本發生芮氏規模日下午日本發生芮氏規模日下午日本發生芮氏規模9999....0000強震引發海嘯強震引發海嘯強震引發海嘯強震引發海嘯，，，，
公路總局緊急針對基隆至宜蘭頭城沿海公路民眾及用路公路總局緊急針對基隆至宜蘭頭城沿海公路民眾及用路公路總局緊急針對基隆至宜蘭頭城沿海公路民眾及用路公路總局緊急針對基隆至宜蘭頭城沿海公路民眾及用路
人發布緊急海嘯警戒簡訊人發布緊急海嘯警戒簡訊人發布緊急海嘯警戒簡訊人發布緊急海嘯警戒簡訊，，，，共計約共計約共計約共計約5555萬則萬則萬則萬則。。。。

事後交通部接獲旅行社及導遊致電感謝事後交通部接獲旅行社及導遊致電感謝事後交通部接獲旅行社及導遊致電感謝事後交通部接獲旅行社及導遊致電感謝，，，，並肯並肯並肯並肯
定交通部能事先預警定交通部能事先預警定交通部能事先預警定交通部能事先預警。。。。並有導遊認為並有導遊認為並有導遊認為並有導遊認為，，，，有了預有了預有了預有了預
警簡訊警簡訊警簡訊警簡訊，，，，將來帶團時將來帶團時將來帶團時將來帶團時，，，，可在最短時間遠離海可在最短時間遠離海可在最短時間遠離海可在最短時間遠離海
邊邊邊邊。。。。
葉宜津葉宜津葉宜津葉宜津((((立委立委立委立委))))嘉許交通部發送海嘯簡訊的做嘉許交通部發送海嘯簡訊的做嘉許交通部發送海嘯簡訊的做嘉許交通部發送海嘯簡訊的做
法法法法。。。。

CHT 製製製製

近期重要實績近期重要實績近期重要實績近期重要實績

100.05.27 台台台台9線蘇花公路雨量達到警戒值線蘇花公路雨量達到警戒值線蘇花公路雨量達到警戒值線蘇花公路雨量達到警戒值，，，，全線封閉全線封閉全線封閉全線封閉。。。。

100.07.19 台台台台18線阿里山公路因豪雨持續不斷線阿里山公路因豪雨持續不斷線阿里山公路因豪雨持續不斷線阿里山公路因豪雨持續不斷，，，，道路封閉道路封閉道路封閉道路封閉。。。。

100.08.02 台台台台21線新中橫公路路基坍陷封閉線新中橫公路路基坍陷封閉線新中橫公路路基坍陷封閉線新中橫公路路基坍陷封閉。。。。

100.08.11 台台台台21線新中橫公路涵管阻塞溪水溢流交通阻斷線新中橫公路涵管阻塞溪水溢流交通阻斷線新中橫公路涵管阻塞溪水溢流交通阻斷線新中橫公路涵管阻塞溪水溢流交通阻斷，，，，道路封道路封道路封道路封
閉閉閉閉。。。。

100.08.28 南瑪都颱風雨量達到警戒值南瑪都颱風雨量達到警戒值南瑪都颱風雨量達到警戒值南瑪都颱風雨量達到警戒值，，，，台台台台9線蘇花公路全線封閉線蘇花公路全線封閉線蘇花公路全線封閉線蘇花公路全線封閉。。。。

100.08.30 南瑪都颱風雨量達到警戒值南瑪都颱風雨量達到警戒值南瑪都颱風雨量達到警戒值南瑪都颱風雨量達到警戒值，，，，台台台台18線阿里山公路封閉線阿里山公路封閉線阿里山公路封閉線阿里山公路封閉。。。。

總計五月至今在道路發生災害前總計五月至今在道路發生災害前總計五月至今在道路發生災害前總計五月至今在道路發生災害前、、、、後共發出約後共發出約後共發出約後共發出約80,000則簡訊則簡訊則簡訊則簡訊，，，，而八月而八月而八月而八月
份南瑪都颱風來襲時份南瑪都颱風來襲時份南瑪都颱風來襲時份南瑪都颱風來襲時，，，，即發出即發出即發出即發出40,000餘則簡訊餘則簡訊餘則簡訊餘則簡訊。。。。

交通部公路總局與中華電信密切合作交通部公路總局與中華電信密切合作交通部公路總局與中華電信密切合作交通部公路總局與中華電信密切合作，，，，運用雲端技術強化運用雲端技術強化運用雲端技術強化運用雲端技術強化
政府救災效能政府救災效能政府救災效能政府救災效能、、、、保障保障保障保障民眾生命財產民眾生命財產民眾生命財產民眾生命財產及國土安全及國土安全及國土安全及國土安全，，，，充分提供充分提供充分提供充分提供
用路人資訊用路人資訊用路人資訊用路人資訊、、、、感動人民服務感動人民服務感動人民服務感動人民服務，，，，以達與以達與以達與以達與天災決戰千里之外天災決戰千里之外天災決戰千里之外天災決戰千里之外。。。。
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交通部公路總局交通部公路總局交通部公路總局交通部公路總局100年年年年LBS上線路段上線路段上線路段上線路段
高雄縣甲仙鄉 台2線濱海公路-貢寮

高雄縣三民鄉 台2甲陽金公路-竹子湖~金山

高雄縣杉林鄉 台7線北橫公路-三民~明池

台21線（高雄縣甲仙至民生） 台9甲線新烏公路-烏來

高雄縣六龜鄉 台9線北宜公路-坪林

台20線（高雄縣甲仙至梅山） 台7乙線-大埔~三民

台21線南投頂崁至台18線嘉義中
埔

線道118線-高義~羅浮

南迴公路-台東達仁至屏東楓港
1230

台15線西濱公路-八里~林口段

蘇花公路-宜蘭蘇澳至花蓮崇德
1231

台15線西濱公路-林口~觀音段

公路總局1000329演習 台61線西濱公路-新屋~竹北段

基隆沿海到宜蘭頭城(1) 台61線西濱公路-大園~新屋段

基隆沿海到宜蘭頭城(2) 台61線西濱公路-竹北~竹市段

100.4.19台18和台21線 台61線西濱公路-竹市~香山段

淡水三芝石門金山萬里沿海(2) 台3線-橫溪橋警戒區

淡水三芝石門金山萬里沿海(1) 台3線-溪州橋警戒區

水里頂崁-信義塔塔加 台3線-崁津橋警戒區

信義塔塔加-中埔五虎寮 台4線-武嶺橋警戒區

宜蘭蘇澳-花蓮崇德 台9線南迴公路-達仁~獅子

台2線濱海公路-瑞芳
台16南投集集18k~台18阿里山森林
遊樂區94k CHT 製製製製

4.全生命週期工程建設與管理全生命週期工程建設與管理全生命週期工程建設與管理全生命週期工程建設與管理

從歷史中記取教訓從歷史中記取教訓從歷史中記取教訓從歷史中記取教訓

98年莫拉克颱風小林村事件年莫拉克颱風小林村事件年莫拉克颱風小林村事件年莫拉克颱風小林村事件
99年梅姬颱風蘇花公路事件年梅姬颱風蘇花公路事件年梅姬颱風蘇花公路事件年梅姬颱風蘇花公路事件

100年奈格颱風過後中橫公路事件年奈格颱風過後中橫公路事件年奈格颱風過後中橫公路事件年奈格颱風過後中橫公路事件
101年蘇花改的未來挑戰年蘇花改的未來挑戰年蘇花改的未來挑戰年蘇花改的未來挑戰
複合式災害情境演練複合式災害情境演練複合式災害情境演練複合式災害情境演練

將將將將thb-GIS發展成發展成發展成發展成：：：：二維二維二維二維&三維地理資訊倉儲與服務平台三維地理資訊倉儲與服務平台三維地理資訊倉儲與服務平台三維地理資訊倉儲與服務平台
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GIS引擎引擎引擎引擎
•ArcGIS

•Skyline

•GEE

•World Wind

98年莫拉克颱風小林村事件年莫拉克颱風小林村事件年莫拉克颱風小林村事件年莫拉克颱風小林村事件wiki

• 小林村小林村小林村小林村，，，，位在省道台位在省道台位在省道台位在省道台21線線線線224.2公里公里公里公里，，，，民國民國民國民國98年年年年8月月月月8日下午日下午日下午日下午15時時時時30分分分分
許許許許，，，，莫拉克颱風侵襲台灣莫拉克颱風侵襲台灣莫拉克颱風侵襲台灣莫拉克颱風侵襲台灣，，，，風強雨大風強雨大風強雨大風強雨大，，，，高雄縣甲仙鄉小林村旁的小竹高雄縣甲仙鄉小林村旁的小竹高雄縣甲仙鄉小林村旁的小竹高雄縣甲仙鄉小林村旁的小竹
溪暴漲溪暴漲溪暴漲溪暴漲，，，，水勢竄出公路護欄水勢竄出公路護欄水勢竄出公路護欄水勢竄出公路護欄。。。。村民駕怪手試圖清出水路村民駕怪手試圖清出水路村民駕怪手試圖清出水路村民駕怪手試圖清出水路，，，，但黃濁泥流但黃濁泥流但黃濁泥流但黃濁泥流
勢不可擋勢不可擋勢不可擋勢不可擋。。。。8月月月月9日清晨日清晨日清晨日清晨5點小林村東北側一千多公尺高而且尚未人為點小林村東北側一千多公尺高而且尚未人為點小林村東北側一千多公尺高而且尚未人為點小林村東北側一千多公尺高而且尚未人為
開發的開發的開發的開發的「「「「獻肚山獻肚山獻肚山獻肚山」」」」因不堪豪大雨而走山因不堪豪大雨而走山因不堪豪大雨而走山因不堪豪大雨而走山，，，，帶著大量土石流進入楠梓仙帶著大量土石流進入楠梓仙帶著大量土石流進入楠梓仙帶著大量土石流進入楠梓仙
溪溪溪溪，，，，楠梓仙溪河道被土石擋住形成大型堰塞湖楠梓仙溪河道被土石擋住形成大型堰塞湖楠梓仙溪河道被土石擋住形成大型堰塞湖楠梓仙溪河道被土石擋住形成大型堰塞湖，，，，8月月月月9日清晨日清晨日清晨日清晨6點點點點09分分分分
潰堤潰堤潰堤潰堤，，，，洪水沖毀了附近的九號橋及八號橋洪水沖毀了附近的九號橋及八號橋洪水沖毀了附近的九號橋及八號橋洪水沖毀了附近的九號橋及八號橋。。。。除除除除1至至至至8鄰五里埔地區鄰五里埔地區鄰五里埔地區鄰五里埔地區200
餘人平安餘人平安餘人平安餘人平安，，，，兩座橋樑之後的兩座橋樑之後的兩座橋樑之後的兩座橋樑之後的9至至至至18鄰小林地區共有鄰小林地區共有鄰小林地區共有鄰小林地區共有100多戶人家全數多戶人家全數多戶人家全數多戶人家全數
遭洪水及土石流覆滅遭洪水及土石流覆滅遭洪水及土石流覆滅遭洪水及土石流覆滅，，，，有有有有491人失蹤人失蹤人失蹤人失蹤，，，，目前已列為死亡人口目前已列為死亡人口目前已列為死亡人口目前已列為死亡人口。。。。

• 日本的研究認為日本的研究認為日本的研究認為日本的研究認為，，，，小林部落被所謂小林部落被所謂小林部落被所謂小林部落被所謂「「「「深層崩壞深層崩壞深層崩壞深層崩壞」」」」的土石流給掩埋的土石流給掩埋的土石流給掩埋的土石流給掩埋，，，，深深深深
層崩壞一般不會發生層崩壞一般不會發生層崩壞一般不會發生層崩壞一般不會發生，，，，除非有超大雨量除非有超大雨量除非有超大雨量除非有超大雨量，，，，深層崩壞一發生就有比淺層深層崩壞一發生就有比淺層深層崩壞一發生就有比淺層深層崩壞一發生就有比淺層
土石流大很多的受害區域土石流大很多的受害區域土石流大很多的受害區域土石流大很多的受害區域，，，，而全球暖化增加了超大雨量的機率而全球暖化增加了超大雨量的機率而全球暖化增加了超大雨量的機率而全球暖化增加了超大雨量的機率，，，，這是這是這是這是
外界難以預料到的災害外界難以預料到的災害外界難以預料到的災害外界難以預料到的災害，，，，NHK（（（（日本放送協會日本放送協會日本放送協會日本放送協會））））並針對該災難事件製並針對該災難事件製並針對該災難事件製並針對該災難事件製
作了節目深入探討原因作了節目深入探討原因作了節目深入探討原因作了節目深入探討原因。。。。



旗山溪旗山溪旗山溪旗山溪

土石流潛勢溪流土石流潛勢溪流土石流潛勢溪流土石流潛勢溪流
小林村小林村小林村小林村

日本日本日本日本NHK：：：：小林村災前小林村災前小林村災前小林村災前

日本日本日本日本NHK：：：：小林村災後小林村災後小林村災後小林村災後

GIS系統在疊系統在疊系統在疊系統在疊
加衛星影像加衛星影像加衛星影像加衛星影像(或或或或
航空照相航空照相航空照相航空照相)後後後後，，，，
可提供防救災可提供防救災可提供防救災可提供防救災
之重要資訊之重要資訊之重要資訊之重要資訊‧‧‧‧

堰塞湖堰塞湖堰塞湖堰塞湖

日本日本日本日本NHK：：：：獻肚山的獻肚山的獻肚山的獻肚山的
深層崩塌深層崩塌深層崩塌深層崩塌(新型態災害新型態災害新型態災害新型態災害)

Google Earth 高度剖面工具是利器高度剖面工具是利器高度剖面工具是利器高度剖面工具是利器

莫拉克風災小林村事件莫拉克風災小林村事件莫拉克風災小林村事件莫拉克風災小林村事件



流域管理流域管理流域管理流域管理_高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域_旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域a

流域管理流域管理流域管理流域管理_高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域_旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域_雨量站雨量站雨量站雨量站(無水位站無水位站無水位站無水位站)

排雲排雲排雲排雲

楠溪楠溪楠溪楠溪

民生民生民生民生

甲仙甲仙甲仙甲仙



流域管理流域管理流域管理流域管理_高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域_旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域_QPESUMS格網雨量格網雨量格網雨量格網雨量a

旗山溪流域旗山溪流域旗山溪流域旗山溪流域

流域管理流域管理流域管理流域管理____高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域____旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域____定量降水預報定量降水預報定量降水預報定量降水預報

旗山溪流域旗山溪流域旗山溪流域旗山溪流域



流域管理流域管理流域管理流域管理_高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域_旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域
QPESUMS網格雨量網格雨量網格雨量網格雨量b

中央氣象局雨量網格大小為中央氣象局雨量網格大小為中央氣象局雨量網格大小為中央氣象局雨量網格大小為1.8mx1.8m
覆蓋範圍覆蓋範圍覆蓋範圍覆蓋範圍(含海面含海面含海面含海面)共有共有共有共有441x561=247401個網格個網格個網格個網格

流域管理流域管理流域管理流域管理_高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域_旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域_環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖



流域管理流域管理流域管理流域管理_高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域_旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域_環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖

小林村小林村小林村小林村_環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖_95193NE_民族民族民族民族a
總 圖總 圖總 圖總 圖



流域管理流域管理流域管理流域管理_高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域_旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域_地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖

小林村小林村小林村小林村_地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖_95193NE_民族民族民族民族a
總 圖總 圖總 圖總 圖



流域管理流域管理流域管理流域管理____高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域____旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域____岩性組合圖岩性組合圖岩性組合圖岩性組合圖

小林村小林村小林村小林村_岩性組合圖岩性組合圖岩性組合圖岩性組合圖_95193NE_民族民族民族民族_斷層斷層斷層斷層&褶皺褶皺褶皺褶皺a



流域管理流域管理流域管理流域管理____高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域____旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域____區域地質圖區域地質圖區域地質圖區域地質圖

小林村小林村小林村小林村_區域地質圖區域地質圖區域地質圖區域地質圖_25萬分之萬分之萬分之萬分之1



流域管理流域管理流域管理流域管理____高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域____旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域____流域管理地質圖流域管理地質圖流域管理地質圖流域管理地質圖

流域管理流域管理流域管理流域管理_高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域高屏溪流域_旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域旗山溪支流域_流域地質圖流域地質圖流域地質圖流域地質圖



小林村小林村小林村小林村_流域管理地質圖流域管理地質圖流域管理地質圖流域管理地質圖
總 圖總 圖總 圖總 圖

99年梅姬颱風蘇花公路事件年梅姬颱風蘇花公路事件年梅姬颱風蘇花公路事件年梅姬颱風蘇花公路事件wiki

• 中央氣象局在中央氣象局在中央氣象局在中央氣象局在10月月月月21日凌晨日凌晨日凌晨日凌晨2時時時時30分發佈海上颱風警報分發佈海上颱風警報分發佈海上颱風警報分發佈海上颱風警報，，，，同日下午在同日下午在同日下午在同日下午在
17時時時時30分發佈海上陸上颱風警報分發佈海上陸上颱風警報分發佈海上陸上颱風警報分發佈海上陸上颱風警報。。。。由於受到颱風及東北季風所造成的由於受到颱風及東北季風所造成的由於受到颱風及東北季風所造成的由於受到颱風及東北季風所造成的
「「「「共伴效應共伴效應共伴效應共伴效應」」」」影響影響影響影響，，，，使得台灣迎風坡的宜蘭使得台灣迎風坡的宜蘭使得台灣迎風坡的宜蘭使得台灣迎風坡的宜蘭、、、、花蓮地區降下豪雨花蓮地區降下豪雨花蓮地區降下豪雨花蓮地區降下豪雨，，，，宜宜宜宜
蘭縣各地均傳出淹水的災情蘭縣各地均傳出淹水的災情蘭縣各地均傳出淹水的災情蘭縣各地均傳出淹水的災情。。。。宜蘭縣政府宣佈於宜蘭縣政府宣佈於宜蘭縣政府宣佈於宜蘭縣政府宣佈於10月月月月21日下午日下午日下午日下午14時時時時
30分後停班停課分後停班停課分後停班停課分後停班停課。。。。包括宜蘭市包括宜蘭市包括宜蘭市包括宜蘭市、、、、羅東鎮羅東鎮羅東鎮羅東鎮、、、、三星鄉都傳出淹水災情三星鄉都傳出淹水災情三星鄉都傳出淹水災情三星鄉都傳出淹水災情。。。。

• 由於台鐵蘇澳新站以北由於台鐵蘇澳新站以北由於台鐵蘇澳新站以北由於台鐵蘇澳新站以北、、、、南澳車站以南出現罕見的鐵路淹水災情南澳車站以南出現罕見的鐵路淹水災情南澳車站以南出現罕見的鐵路淹水災情南澳車站以南出現罕見的鐵路淹水災情，，，，58
次莒光號次莒光號次莒光號次莒光號、、、、1094自強號自強號自強號自強號、、、、2728電聯車受其影響受困於永樂車站電聯車受其影響受困於永樂車站電聯車受其影響受困於永樂車站電聯車受其影響受困於永樂車站。。。。蘇蘇蘇蘇
澳更出現驚人雨量澳更出現驚人雨量澳更出現驚人雨量澳更出現驚人雨量，，，，1小時降下小時降下小時降下小時降下181.5毫米的雨毫米的雨毫米的雨毫米的雨。。。。蘇澳白雲寺發生土石蘇澳白雲寺發生土石蘇澳白雲寺發生土石蘇澳白雲寺發生土石
流流流流，，，，9人死亡人死亡人死亡人死亡。。。。

• 省道台省道台省道台省道台9線蘇花段從線蘇花段從線蘇花段從線蘇花段從103.5K~116.4K短短短短短短短短13公里公里公里公里，，，，發生發生發生發生12處阻斷處阻斷處阻斷處阻斷，，，，主主主主
要有要有要有要有4處災點處災點處災點處災點，，，，分別在分別在分別在分別在106K路基流失路基流失路基流失路基流失80公尺公尺公尺公尺、、、、112K上邊坡坍方上邊坡坍方上邊坡坍方上邊坡坍方4800
立方公尺立方公尺立方公尺立方公尺、、、、115K大坍方大坍方大坍方大坍方5萬立方公尺且路基流失萬立方公尺且路基流失萬立方公尺且路基流失萬立方公尺且路基流失500公尺公尺公尺公尺、、、、116K路基路基路基路基
流失流失流失流失30公尺公尺公尺公尺，，，，一台載有一台載有一台載有一台載有33名中國觀光客的遊覽車遭落石擊中後墜崖名中國觀光客的遊覽車遭落石擊中後墜崖名中國觀光客的遊覽車遭落石擊中後墜崖名中國觀光客的遊覽車遭落石擊中後墜崖，，，，
台灣籍駕駛與中國籍領隊田園失蹤台灣籍駕駛與中國籍領隊田園失蹤台灣籍駕駛與中國籍領隊田園失蹤台灣籍駕駛與中國籍領隊田園失蹤……….



發生時間發生時間發生時間發生時間：：：：2010/10/21 下午下午下午下午 06:00:00
路線樁號路線樁號路線樁號路線樁號：：：：台台台台9線全線線全線線全線線全線(雙向雙向雙向雙向) 116K+30 ~ 116K+100
受損狀況受損狀況受損狀況受損狀況：：：：上上上上、、、、下邊坡坍方及路基流失缺口下邊坡坍方及路基流失缺口下邊坡坍方及路基流失缺口下邊坡坍方及路基流失缺口，，，，LxWxH=70x20x20公尺公尺公尺公尺。。。。

史上最強降雨造成蘇花公路嚴重災情史上最強降雨造成蘇花公路嚴重災情史上最強降雨造成蘇花公路嚴重災情史上最強降雨造成蘇花公路嚴重災情
100/10/21梅姬颱風陸上警報發佈之前梅姬颱風陸上警報發佈之前梅姬颱風陸上警報發佈之前梅姬颱風陸上警報發佈之前

東澳雨量站，梅姬
颱風期間最大小時
雨量為121.5 mm，
先前最大小時雨量
為104mm。

蘇澳雨量站，梅姬
颱風期間最大小時
雨量為181.5 mm，
先前最大小時雨量

為123mm。

先天先天先天先天? 後天後天後天後天? 天災天災天災天災? 人禍人禍人禍人禍? 眾因而成眾因而成眾因而成眾因而成



梅姬颱風災害前後衛星影像梅姬颱風災害前後衛星影像梅姬颱風災害前後衛星影像梅姬颱風災害前後衛星影像
 

114.5K 115.9K 114.5K 115.9K 

蘇花公路台蘇花公路台蘇花公路台蘇花公路台9線線線線_環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖_97222SW_蘇澳蘇澳蘇澳蘇澳a



蘇花公路台蘇花公路台蘇花公路台蘇花公路台9線線線線_地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖_97222SW_蘇澳蘇澳蘇澳蘇澳a

岩屑崩滑中敏感區

岩屑崩滑高敏感區

山崩低敏感區

落石敏感區

蘇花公路台蘇花公路台蘇花公路台蘇花公路台9線線線線_岩性組合圖岩性組合圖岩性組合圖岩性組合圖_97222SW_蘇澳蘇澳蘇澳蘇澳a

露頭點露頭點露頭點露頭點



蘇花公路台蘇花公路台蘇花公路台蘇花公路台9線線線線_區域地質圖區域地質圖區域地質圖區域地質圖_5萬分之萬分之萬分之萬分之1_c16

100年奈格颱風過後中橫公路事件年奈格颱風過後中橫公路事件年奈格颱風過後中橫公路事件年奈格颱風過後中橫公路事件

• 省道台8線178k+500溪畔「無名隧道」，10月7日下午5時10分，因上邊坡土石坍落4萬
立方公尺，無名隧道毀損，導致洛韶地區電力電信中斷，公路總局第四區養護工程處洛
韶工務段，為維護用路人行車安全，實施道路封閉，搶修預計需4日搶通……

• 中央通訊社報載：公路總局說，今天中橫公路雖未下雨，但前幾天有大雨，坍方路段上
午10時就有零星落石，研判可能會有大坍方，開始實施交通管制但未封路，下午5時10
分，台8線178公里500公尺處的無名隧道果然坍方，立即封閉道路，所幸無人車傷亡，
但有車輛受阻……..



發生時間發生時間發生時間發生時間：：：：2011/10/7 下午下午下午下午 03:10:00
路線樁號路線樁號路線樁號路線樁號：：：：台台台台8線順樁線順樁線順樁線順樁(東向東向東向東向) 178K+500
受損狀況受損狀況受損狀況受損狀況：：：：坍方數量約坍方數量約坍方數量約坍方數量約W8*L100*H50/2=40,000立方公尺立方公尺立方公尺立方公尺，，，，無名隧道無名隧道無名隧道無名隧道30M毀損毀損毀損毀損。。。。

經查閱歷史紀錄經查閱歷史紀錄經查閱歷史紀錄經查閱歷史紀錄，，，，省道台省道台省道台省道台8線線線線178k+500溪畔溪畔溪畔溪畔「「「「無名隧道無名隧道無名隧道無名隧道」」」」於於於於10月月月月7日下日下日下日下
午午午午5時時時時10分發生走山事件的前兩天分發生走山事件的前兩天分發生走山事件的前兩天分發生走山事件的前兩天，，，，距離最近的天祥雨量站距離最近的天祥雨量站距離最近的天祥雨量站距離最近的天祥雨量站，，，，並無任何降並無任何降並無任何降並無任何降
雨發生雨發生雨發生雨發生，，，，也沒有地震也沒有地震也沒有地震也沒有地震。。。。那麼那麼那麼那麼，，，，為何發生走山為何發生走山為何發生走山為何發生走山？？？？



衛星影像變異分析衛星影像變異分析衛星影像變異分析衛星影像變異分析
2005_中橫公路中橫公路中橫公路中橫公路GE影像影像影像影像

2009_中橫公路福衛影像中橫公路福衛影像中橫公路福衛影像中橫公路福衛影像a

2009_中橫公路福衛影像中橫公路福衛影像中橫公路福衛影像中橫公路福衛影像b

2010_中橫公路福衛影像中橫公路福衛影像中橫公路福衛影像中橫公路福衛影像

中橫公路中橫公路中橫公路中橫公路_環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖_97213NW_太魯閣太魯閣太魯閣太魯閣a

落石崩崖面落石崩崖面落石崩崖面落石崩崖面(陡坡陡坡陡坡陡坡)

岩屑崩滑崩塌面岩屑崩滑崩塌面岩屑崩滑崩塌面岩屑崩滑崩塌面

土石流流動區土石流流動區土石流流動區土石流流動區



中橫公路中橫公路中橫公路中橫公路_地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖地質災害潛勢圖_97213NW_太魯閣太魯閣太魯閣太魯閣a

落石高潛勢區 落石中潛勢區落石高潛勢區 落石中潛勢區落石高潛勢區 落石中潛勢區落石高潛勢區 落石中潛勢區

岩屑崩滑中潛勢區岩屑崩滑中潛勢區岩屑崩滑中潛勢區岩屑崩滑中潛勢區岩屑崩滑高潛勢區岩屑崩滑高潛勢區岩屑崩滑高潛勢區岩屑崩滑高潛勢區

山崩低潛勢區山崩低潛勢區山崩低潛勢區山崩低潛勢區

中橫公路中橫公路中橫公路中橫公路_岩性組合圖岩性組合圖岩性組合圖岩性組合圖_97213NW_太魯閣太魯閣太魯閣太魯閣a



中橫公路中橫公路中橫公路中橫公路_區域地質圖區域地質圖區域地質圖區域地質圖_5萬分之萬分之萬分之萬分之1

101101101101年年年年~~~~蘇花改的未來挑戰蘇花改的未來挑戰蘇花改的未來挑戰蘇花改的未來挑戰

• 蘇澳蘇澳蘇澳蘇澳～～～～東澳段東澳段東澳段東澳段：：：：道路線形不佳為易肇事路段道路線形不佳為易肇事路段道路線形不佳為易肇事路段道路線形不佳為易肇事路段。。。。
• 南澳南澳南澳南澳～～～～和平段和平段和平段和平段：：：：落石坍方阻斷頻繁落石坍方阻斷頻繁落石坍方阻斷頻繁落石坍方阻斷頻繁。。。。
• 和中和中和中和中～～～～大清水段大清水段大清水段大清水段：：：：路基狹窄且常落石坍方路基狹窄且常落石坍方路基狹窄且常落石坍方路基狹窄且常落石坍方。。。。

1. 考量花東環境之敏感性考量花東環境之敏感性考量花東環境之敏感性考量花東環境之敏感性，，，，於區域公共建設及相關配套措施仍需規劃推動於區域公共建設及相關配套措施仍需規劃推動於區域公共建設及相關配套措施仍需規劃推動於區域公共建設及相關配套措施仍需規劃推動
之前提之前提之前提之前提，，，，本計畫推動係以安全本計畫推動係以安全本計畫推動係以安全本計畫推動係以安全、、、、可靠運輸服務及強化維生幹道抗災性為可靠運輸服務及強化維生幹道抗災性為可靠運輸服務及強化維生幹道抗災性為可靠運輸服務及強化維生幹道抗災性為
目標目標目標目標，，，，以路段災損阻斷及交通肇事頻率高路段進行改善以路段災損阻斷及交通肇事頻率高路段進行改善以路段災損阻斷及交通肇事頻率高路段進行改善以路段災損阻斷及交通肇事頻率高路段進行改善，，，，改善工程採雙改善工程採雙改善工程採雙改善工程採雙
向雙車道規劃為原則向雙車道規劃為原則向雙車道規劃為原則向雙車道規劃為原則。。。。

2. 改善長度改善長度改善長度改善長度38.4公里公里公里公里，，，，計計計計8座隧道座隧道座隧道座隧道(23.5公里公里公里公里)、、、、橋梁橋梁橋梁橋梁(8.5公里公里公里公里)、、、、平面道路平面道路平面道路平面道路
(6.7公里公里公里公里)。。。。



蘇花改蘇花改蘇花改蘇花改____環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖環境地質基本圖((((圖幅框圖幅框圖幅框圖幅框))))

蘇花改蘇花改蘇花改蘇花改____岩性組合圖岩性組合圖岩性組合圖岩性組合圖((((圖幅框圖幅框圖幅框圖幅框))))



蘇花改蘇花改蘇花改蘇花改____流域管理地質圖流域管理地質圖流域管理地質圖流域管理地質圖((((將於將於將於將於101101101101年建置年建置年建置年建置))))

蘇花改蘇花改蘇花改蘇花改____區域地質圖區域地質圖區域地質圖區域地質圖((((圖幅框圖幅框圖幅框圖幅框))))



蘇花改蘇花改蘇花改蘇花改____區域地質圖區域地質圖區域地質圖區域地質圖((((實體實體實體實體))))

4.複合式災害情境複合式災害情境複合式災害情境複合式災害情境



1000311_東日本大地震東日本大地震東日本大地震東日本大地震b

核一地質圖核一地質圖核一地質圖核一地質圖+20km

資料來源資料來源資料來源資料來源：：：：經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫

複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰1/4



核二地質圖核二地質圖核二地質圖核二地質圖+20km

資料來源資料來源資料來源資料來源：：：：經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫

複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰2/4

核三地質圖核三地質圖核三地質圖核三地質圖+20km

資料來源資料來源資料來源資料來源：：：：經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫

複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰3/4



核四地質圖核四地質圖核四地質圖核四地質圖+20km

資料來源資料來源資料來源資料來源：：：：經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫經濟部中央地質調查所地質資料庫

複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰複合式災害的挑戰4/4

天佑台灣天佑台灣天佑台灣天佑台灣
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