
0 
 

 

 

災防週報災防週報災防週報災防週報 
 

  民國民國民國民國 108年年年年 11月月月月 28日日日日 
至至至至 

 民國民國民國民國 108年年年年 12月月月月 4日日日日 

 

 

 

 

 

 

 

108.12.4 

行政院災害防救辦公室行政院災害防救辦公室行政院災害防救辦公室行政院災害防救辦公室 



 1

行政院災害防救辦公室週報行政院災害防救辦公室週報行政院災害防救辦公室週報行政院災害防救辦公室週報（（（（108年年年年 11月月月月 28日至日至日至日至 108年年年年 12月月月月 4日日日日）））） 

一一一一、、、、    劇烈太空天氣變化對我國災害衝擊與現有掌握能力劇烈太空天氣變化對我國災害衝擊與現有掌握能力劇烈太空天氣變化對我國災害衝擊與現有掌握能力劇烈太空天氣變化對我國災害衝擊與現有掌握能力（（（（交通部交通部交通部交通部中央氣中央氣中央氣中央氣

象局象局象局象局提供提供提供提供，，，，本院災害防救辦公室彙整本院災害防救辦公室彙整本院災害防救辦公室彙整本院災害防救辦公室彙整）））） 

（一）前言 

太空環境（space environment）是指距離地球表面 100公里

以上，直到人造飛行器所能抵達的範圍。除了熟知的星體以及

小行星外，在這空間中還充滿著「電漿（plasma）」、「行星際磁

場（interplanetary magnetic field）」與「宇宙射線（cosmic ray）」。

由於在此範圍內除了受到地球大氣變化所影響外，也存在著電

漿濃度、輻射強度等變化。就如同一般所知的天氣，有穩定時

的週期變化和劇烈擾動的暫態變化，因此衍生出「太空天氣

（space weather）」這個名詞來代稱太空環境中各種現象。 

太空天氣的劇烈變化可能對通訊器材造成顯著影響，促成

世界各國投入經費與人力並成立權責單位進行監控與訂定防範

措施。近年來，鄰近臺灣的周邊國家（如：韓國、日本、中國、

印尼等國）近年也投入大量資源從事國家級太空天氣測報能力

的發展及作業維運，避免所屬人造衛星、通訊設施、衛星定位

精確度等與國防、民生相關之建設及活動受到劇烈太空天氣變

化的衝擊。 

（二）劇烈太空天氣類型 

1. 太陽除了提供光和熱以外，同時也會產生其他波段（紅外線、

紫外線和微波等）的輻射能量以及大量電漿粒子，而這些釋放

出來的能量和粒子也成為影響太空天氣的主要原因。當太陽輻

射強度或是向外傳播的電漿粒子在密度或速度上出現劇烈變化

時，就會形成所謂的「太陽風暴太陽風暴太陽風暴太陽風暴（（（（solar storm））））」。輻射類型的
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太陽風暴現象包括「太陽閃焰太陽閃焰太陽閃焰太陽閃焰（（（（solar flare）」和「太陽電波暴太陽電波暴太陽電波暴太陽電波暴

發發發發（（（（Solar Radio Burst））））」，而與電漿粒子有關的現象則包括密

度遽增「日冕物質拋射日冕物質拋射日冕物質拋射日冕物質拋射（（（（corona mass ejection, CME）」和速度

增加的「高速太陽風高速太陽風高速太陽風高速太陽風（（（（high speed solar wind））））」。由於太陽和地

球的相距約 1 億 5,000 萬公里，當太陽風暴朝向地球而來時，

以光速傳播的輻射類型變化約在 500秒左右就能影響到地球附

近的太空環境；而粒子類型則是以每秒 250到 600公里的速度

傳播，因此大約 3至 4天才會產生影響。如果是劇烈的事件，

速度可達每秒 600至 1,200公里以上，則會縮到 1至 2天就能

夠傳播到地球附近（如圖 1所示）。 

2. 不管是輻射能量或電漿粒子，當其傳播至地球附近時便會開始

影響到地球磁場，不僅會造成磁場結構變形並造成地表地磁強

度出現劇烈變化產生「磁暴（Geomagnetic Storm）」，且有機會

在電路中生成感應電流造成所謂的「地磁感應電流

圖 1、太陽風(磁暴)對宇宙影響 
資料來源：交通部中央氣象局 
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（Geomagnetic Induced Current, GIC）」。同時，距地表 80公里

以上的「電離層（ionosphere）」中的電漿濃度，除了會因為太

陽輻射的變化改變也同時受到地球大氣的影響，進而出現濃度

分布不均勻的「電離層不規則體（ionospheric irregularity）」或

「電漿泡（plasma bubble）」。而上述這些發生在太空環境中的

短暫時空變化，皆為劇烈太空天氣所包含的現象。 

（（（（三三三三））））劇烈太空天氣對我國影響劇烈太空天氣對我國影響劇烈太空天氣對我國影響劇烈太空天氣對我國影響 

1. 不同於風雲地動，太空天氣難以直接讓人感受其劇烈變化，但

有機會造成全球/區域性的重大影響。劇烈太空天氣事件發生

時，突增的太陽輻射解離大氣產生大量帶電粒子，造成透過電

離層反射的高頻（3-30MHz）無線電訊號出現干擾或中斷等通

訊異常。同時，也會影響到衛星與地面的通訊，進而影響到衛

星資料傳輸和定位服務。同時，太陽風密度或速度上升與行星

際磁場的變化會對地球磁場造成擠壓，加速地球磁層內的高能

粒子、產生磁場擾動以及改變電離層濃度分佈，不僅提高人造

衛星的損害風險，也會影響到通訊、定位等服務，更會損害大

型輸電網絡（如圖 2所示）。 

圖 2、宇宙高能射線對人類生活機能之影響 
資料來源：交通部中央氣象局 
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2. 過去多認為太空天氣僅影響太空中的衛星或人員，最多僅侷限

於高緯度國家或地區。但實際上臺灣由於所在緯度較低，太陽

仰角較高因此對於太陽輻射的變化比高緯度更加顯著，再加上

臺灣恰好位於電離層電漿濃度甚高的赤道異常區下方，電波通

訊深受帶電粒子分布所影響。另外，不僅高緯度地區能記錄到

磁暴的明顯擾動，臺灣全區的地磁觀測網也能反應擾動程度，

再次證明太空天氣的影響範圍是能夠擴及臺灣所在的緯度範

圍。因此當太空天氣發生劇烈變化時，臺灣高頻通訊、衛星通

訊、衛星定位以及衛星操控等服務都將直接面臨影響，並可能

直接或間接衝擊到通訊傳播、交通、緊急救援乃至於高科技園

區和銀行金融等關鍵基礎設施、民生服務和國家安全領域。 

（四）太空天氣觀測資料 

由於太空天氣的成因緣起於太陽，影響範圍涵蓋行星際空

間、地球的磁場和電離層，有全球性影響也有區域性變化。因

此在觀測與監測資料上，除了地面觀測以外，也需依賴人造衛

星的觀測產品。 

我國目前作業型太空天氣觀測包括有氣象局太陽表面（太

陽黑子）觀測設備、電離層探測儀（建置中）、全台磁力計與

GNSS 接收站，以及國研院國家太空中心福衛三號（運作中）

與福衛七號（即將發射）的掩星觀測，另有非即時或研究型觀

測如福衛五號先進電離層探測儀與國內科研團隊所屬之地面觀

測儀器可供參考。 

（五）中央氣象局現有作業能力 

中央氣象局自民國 37年起進行太陽黑子長期觀測，具有太

陽活動記錄和分析能力且為全球合作測站之一。同時，利用局
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屬地震測報中心建置於全台的地磁觀測網和全球衛星定位系統

接收站，可即時監測臺灣地區地磁擾動與電離層全電子含量。

另外，氣象局自民國 94年初與國家太空中心合作，建立福衛三

號資料分析處理系統，除產製大氣與電離層的觀測資料，也提

供高階產品作為全球電離層電子濃度近即時監測所用。 

有鑒於太空天氣相關作業流程與天氣測報作業相似，且體

認劇烈太空天氣發生時對我國各項相關應用亦有一定的衝擊與

影響，宜有一作業單位為我國政府與民間提供太空天氣的即時

測報產品和在地資訊，故從 103年 7月起交通部中央氣象局展

開「太空天氣作業辦公室」籌設規劃與作業準備等工作，參考

先進各國太空天氣作業中心的運作機制，收集與產製必要的資

訊和產品，並與國內學研團隊合作轉移成熟作業系統，建置太

空天氣所需基礎作業環境與能力。自 105年 8月起，已可透過

官方的太空天氣資訊服務平台（https://swoo.cwb.gov.tw/）對國

人提供即時數據與產品，並逐步增加監測與預報產品項目以及

每日太空天氣報告說明，目前正依規劃導入模式產品逐步發展

預報作業能力，以強化相關測報資訊的服務。 

（六）結語 

自 1989年魁北克停電、2003年萬聖節磁暴、2015年瑞典

機場雷達干擾等事件發生後，太空天氣的影響不再只限於位在

太空環境中的人員和物件，而是能夠以直接或間接的方式影響

人類生活。國際民航組織（ICAO）近期也針對太空天氣對民用

航空的影響進行評估並修正相關規範後，預計自 2019年 11月

將太空天氣納入民用航空氣象服務所需提供的項目。 

基於災害應提前評估及預防的理念，並避免劇烈太空天氣
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事件發生時無適當的因應作為，已有多國將太空天氣納入國家

級天然災害相關法規，要求政府機關必須具備提供相關資訊的

作業能力，並且協助相關應用單位研擬預防、處置與復原程序。 

二二二二、、、、    本週國內地震分析本週國內地震分析本週國內地震分析本週國內地震分析（（（（本院災害防救辦公室彙整本院災害防救辦公室彙整本院災害防救辦公室彙整本院災害防救辦公室彙整）））） 

本週全臺有感地震計有 3起（如圖 3所示），近期全臺地震

活動較為平靜，規模大於 4.0只有 1起，震央位於宜蘭縣南澳外

海處，深度 23.9公里，宜蘭縣武塔測得震度 2級為最大；另外 2

起分別位於宜蘭縣南澳及臺南市南化地區，規模分別為 3.5 及

3.1，深度為 44.7及 6.6公里，分別在宜蘭縣南澳、臺南市楠西、

嘉義縣大埔及高雄市甲仙等地區測得震度 2級，均無災情傳出。 
 

 

 
 
三三三三、、、、    本週國際重大災害彙整本週國際重大災害彙整本週國際重大災害彙整本週國際重大災害彙整 

時間（臺北） 
月 日 時 分 位   置 

深度 
(km) 

規模 
(ML
) 

有感

編號 

12/02 02:49 宜蘭縣南澳鄉 44.7 3.5  

12/02 01:34 臺灣東部海域 23.9 4.1  

11/28 06:46 臺南市南化區 6.6 3.1  

圖 3、本週（108年 11月 28日～12月 4日）
臺灣有感地震分布圖（彩色符號），灰

階符號為 10月 28日～11月 27日有感
地震分布。 
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事件事件事件事件 災情概述災情概述災情概述災情概述 

爆炸爆炸爆炸爆炸 

一一一一、、、、發生日期與地點發生日期與地點發生日期與地點發生日期與地點 
12月 3日，蘇丹首都喀土穆（Khartoum）北部 1陶
瓷廠的瓦斯槽爆炸起火。 

二二二二、、、、災情災情災情災情 
造成至少 23人死亡，超過 130人受傷。 

風災風災風災風災 

一一一一、、、、發生日期與地點發生日期與地點發生日期與地點發生日期與地點 
12月 4日，輕度颱風北冕登陸菲律賓南部後減弱為
強烈熱帶風暴，但仍造成當地嚴重災情。目前該熱帶
風暴仍繼續朝南海移動。 

二二二二、、、、災情災情災情災情 
造成至少 10人死亡，並疏散撤離約 34萬人。 

生物病原生物病原生物病原生物病原

災害災害災害災害 

一一一一、、、、發生日期與地點發生日期與地點發生日期與地點發生日期與地點 
12月 2日，薩摩亞麻疹疫情持續上升，從 12月 1日
至 2 日即新增了 198 個麻疹病例。世界衛生組織
(World Health Organization，WHO)今年 10月曾警告，
麻疹恐將在全球爆發大流行。 

二二二二、、、、災情災情災情災情 
目前已造成 53人死亡，其中有 48例為孩童。 

資料來源：本院災害防救辦公室綜整（截至 108年 12月 4日止） 

四四四四、、、、    108.11.28~108.12.4全國供水情形分析全國供水情形分析全國供水情形分析全國供水情形分析 
（一）主要水庫集水區 

資料來源：經濟部水利署提供，本院災害防救辦公室綜整 

水庫名稱水庫名稱水庫名稱水庫名稱 水位水位水位水位 
（（（（公尺公尺公尺公尺）））） 

與前期與前期與前期與前期
水位差水位差水位差水位差
（（（（公尺公尺公尺公尺）））） 

滿水位滿水位滿水位滿水位 
（（（（公尺公尺公尺公尺）））） 

有效有效有效有效 
蓄水量蓄水量蓄水量蓄水量 

（（（（萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺）））） 

蓄水量蓄水量蓄水量蓄水量 
百分率百分率百分率百分率
（％）（％）（％）（％） 

與前期蓄與前期蓄與前期蓄與前期蓄
水量差水量差水量差水量差 

（（（（萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺萬立方公尺）））） 

翡翠水庫 165.43 1.47 170 29404.6 87.6 1269.3 

新山水庫 82.59 0.13 86 809.1 80.8 6.0 

石門水庫 241.69 -0.31 245 17007.9 86.2 -244.7 

曾文水庫 220.23 -0.69 230 33913.0 66.5 -1117.0 

南化水庫 176.49 -0.48 180 7444.5 81.4 -223.9 
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（二）全國水情分析：本週受到東北季風影響，基隆北海岸、臺北山

區及宜蘭皆零星降雨，故北部之翡翠及新山水庫水位微幅上升，

其他區域主要水庫水位則微幅下降。目前各主要水庫有效蓄水

量充足，全國均可正常供水（如圖 4所示）。 

 

圖 4、全國水情燈號 
資料來源：經濟部水利署 


